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RESUMEN

La metodologia del documento, al utilizar series de tiempo, fue estimar y pronosticar las
importaciones de los productos seleccionados como abono, derivados de petrdleo, equipos
telefonicos y de comunicacion, productos quimicos agricolas, con el objetivo de predecir
sus valores a corto plazo. Para el estudio, se han considerado datos de las importaciones
que llegan a los puertos maritimos de Guayaquil y Posorja, Ecuador. Elperiodo2017-2019
muestra importaciones de los productos, pudiendo servir como una herramienta estratégica
en el analisis, toma de decisiones e inversion. Con las consideraciones anteriores, las
series temporales utilizadas de los histéricos de los productos analizados se procesan y
ajustan mejor a los modelos AR, MA y ARMA; cada uno tiene su particularidad en cada
producto, llegando a ser homogéneas en el tiempo. Adicionalmente, se estiman valores de
pronostico con los intervalos de confianza al 95% para las proyecciones de los productos
en contenedores de 40 toneladas métricas. Los resultados del prondstico pueden llegar a
estar en un rango variables debido a la demanda del producto en el mercado y lugar de
procedencia cuando las variables del sistema son estables, las predicciones del modelo
ARMA para el producto con mayor demanda.

Palabras clave: Series de Tiempo, pronostico, importacion, contenedores, Ecuador.

ABSTRACT

The methodology employed in this study, using time series analysis, was to estimate
and forecast imports of selected products—including fertilizers, petroleum products,
telecommunications and communication equipment, and agricultural chemicals with the
aim of predicting their short-term values. For the study, data on imports arriving at the
seaports of Guayaquil and Posorja, Ecuador, were considered. The 2017-2019 period
shows import trends for these products, which can serve as a strategic tool for analysis,
decision-making, and investment. Given the above considerations, the time series used
from the historical data of the analyzed products are processed and best fitted to AR, MA,
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and ARMA models, each with its own specific characteristics for each product, becoming

homogeneous over time. Additionally, forecast values are estimated with 95% confidence

intervals for projections of products in 40-metric-ton containers. Forecast results may

vary due to market demand and country of origin; when system variables are stable, the
ARMA model provides the most accurate predictions for the product with the highest

demand.

Keywords: Time Series, Forecast, Imports, Containers, Ecuador.

INTRODUCCION

Las importaciones representan un
rubro importante en la economia del pais.
La actividad economica y la actividad bur-
satil, medidas como volumen, valor transa-
do y numero de operaciones, son el propo-
sito de los mercados financieros, siendo la
variabilidad la que afecta la toma de deci-
siones de los inversionistas, quienes deter-
minan su evolucion y evaluacion en el mer-
cado de las importaciones y exportaciones.
La prevision de volumenes de contenedores
de importacion y exportacion es primaria
en la planificacién y funcionamiento de los
organismos portuarios, a nivel de puertos
maritimos, se necesitan pronoésticos de los
contenedores para actividades como planes
estratégicos, finanzas y contabilidad.

La demanda de productos tiene ca-
racter social y econdémico, la misma que se
encuentra asociada a la demanda o canti-
dad de productos que se importan o desea
adquirir el consumidor con base en las ca-
racteristicas, precio, precio de sustitutos o
complementarios y las condiciones politi-
cas del pais y del comercio internacional.
De esta manera, los cambios en precios,
oferta y demanda de los commodities, el
crecimiento econoémico de la region, los
socios comerciales entre otros afectan la di-
versidad de las importaciones. La informa-
cion de la demanda y la proyeccion resulta
ser una variable en la toma de decisiones
de los involucrados en el sector de la co-
mercializacion, desde las pequefias empre-
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sas hasta los inversionistas internacionales,
deben tener un respaldo de una demanda
potencial creciente, por los representantes
de las firmas comerciales y sus prondsticos
de las predicciones de demandas confiables
para respaldo de las decisiones de compe-
titividad e inversion en sus proyectos de-
rivados, ademas en los momentos actuales
de pandemia puede servir de insumo en un
intento por promover una reflexion colec-
tiva sobre la respuesta a la crisis de salud
del Covid-19 y sus efectos econdomicos y
sociales sobre nuestras sociedades (Alztiay
Gosis, 2020 y Hevia y Neumeyer, 2020), a
nivel sectorial los estudios de importacion
permiten tener una vision de la especiali-
zacion productiva y las ganancias de inter-
cambio en la economia (Fares et al., 2017).

Dentro de las actividades comer-
ciales de importacion del pais producen
contenedores de importacion de comercio
internacional, el monitoreo es vital para el
trabajo del gobierno, bancos y sector priva-
do, pues permite reaccionar de manera ade-
cuada ante los ciclos econdmicos donde se
mueve la economia, en Ecuador, las entida-
des encargadas de efectuar las proyeccio-
nes cuentan con datos historicos para rea-
lizar las proyecciones, las mismas que en
base de datos de frecuencia anual (Yaselga,
2019) refieren principalmente por métodos
de series temporales, relacionados con las
variables de la actividad econdémica, en la
actualidad las tareas de mayor atencion en
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las bases de datos de series de tiempo es
la medicién de la similitud entre series de
tiempo (Garcia et al., 2016).

La estimacion de las elasticidades
de proyecciones de oferta y demanda de im-
portaciones presenta grandes dificultades,
debido a la variacion en el tiempo del nu-
mero de variedades de bienes o productos
existentes en una economia, (Echavarria et
al., 2019). Las estimaciones clasicas igno-
ran la aparicion de nuevas variedades pro-
ductos, por lo que resultan en estimaciones
sesgadas y espurias, en Ecuador muchas
series presentan problemas que dificultan
el uso de manera oportuna lo que conlleva
a desprenderse de informacion son series
largas, en otras ocasiones la publicacion
de informacion es larga para poder realizar
un analisis de prediccion a corto plazo. Un
patron de especializacion con determinadas
caracteristicas reviste una serie de riesgos
para el pais (Clavijo, 2017).

Teniendo en cuenta la importancia
de contar con datos de alta confiabilidad
para proyecciones se consideran produc-
tos que tienen referencias confiables, y se
plantea como objetivo de este trabajo de in-
vestigacion, estimar y proyectar la deman-
da de cuatro productos de importacion para
el periodo 2020. Se considera una base de
datos de frecuencia diaria; para el analisis,
se construye una serie mensual y se aplican
procesos relacionados con el andlisis de la
data para estimar y proyectar la demanda
bajo la metodologia de series de tiempo con
los modelos AR, MA, ARMA, ARIMA.

Los resultados de la investigacion
pueden servir como insumo para mejorar
las condiciones de aprendizaje y politica
publica. Asimismo, ser un referente para la
realizacion de futuros estudios para los ac-
tores sociales involucrados en el sector de
la importacion de productos e insumos. El
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segundo aporte consiste justamente en una
contribucion a la literatura empirica de la
materia con la intencién de develar la rela-
cion que guarda la demanda de los produc-
tos y sus variables.

La metodologia, empleada en la
presente investigacion puede proporcionar
al lector mayores herramientas para evaluar
las proyecciones de demanda y el trafico
del comercio en las diferentes temporadas
acorde al tipo de producto. El caso de estu-
dio describe los aportes mas relevantes de
la técnica de pronostico y revisa la meto-
dologia en la aplicacion del estudio. Pos-
teriormente, se realiza la discusion de los
resultados obtenidos de la informacion y se
revisan lineas de trabajo.

Al ser Ecuador un productor agrico-
la, luego de productor de petréleo, necesita
de bienes de consumo, combustibles, mate-
rias primas, bienes de capital, y productos
diversos, (BCE, 2020b) un mercado que le
provea de suministros para la produccion
agropecuaria principalmente de banano y
platano, café, maiz, cacao, flores y frutas
no tradicionales productos agricolas de ex-
portacion en el margen de la economia, se-
gun el BCE y la balanza comercial del pais
(BCE, 2020a).

El analisis del comportamiento
historico de cada variable inicia con la re-
presentacion grafica de la informacion con
lineas simples que describan su comporta-
miento histdorico y posibles antecedentes de
las sucesiones en un periodo de tiempo. La
importancia del rendimiento de los conte-
nedores tanto para los investigadores como
para los gerentes de los puertos toma im-
portancia acorde con los métodos para ana-
lizarlo.

De las importaciones, los sectores
mas representativos incluyen: vehiculos
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automotores y sus autopartes, aparatos de
telefonia, productos quimicos, combusti-
bles, plasticos y caucho, hierro y acero, pa-
pel y carton, maquinarias y herramientas,
entre otros, ademas se consideran otros se-
cundarios para la fabricacion de vehiculos
automotores, partes, piezas y accesorios
para vehiculos automotores y motores y
fabricacion de sustancias quimicas basicas,
excepto abonos y compuestos de nitrogeno.

Un modelo que explica el patrén o la
variacion en los datos de una serie de tiem-
po real se conoce como modelo de serie de
tiempo (Farooqi, 2014). La caracteristica
mas significativa de las series temporales es
que los hechos ocurridos en el pasado sue-
len tener influencia en los acontecimientos
futuros (Cervantes et al., 2017). Toda serie
temporal tiene los siguientes componentes:
0 «Componente de tendencia (T)», 0 «Com-
ponente ciclico (C)», o «Componente esta-
cional (S)», o «Componente irregular (I)»
(Idrees et al., 2019). La regularizacion es
un ejercicio bastante simple desde el punto
de vista computacional: busca minimizar el
error en la aproximacion de datos del mo-
delo penalizando los valores absolutos de
los coeficientes y reduciendo efectivamen-
te los coeficientes insignificantes hacia cero
en cada paso (Fokin y Polbin, 2019).

Estudios relacionados con temas
de proyecciones de demanda indican que,
por lo general, los modelos autorregresivos
integrados de promedio mévil (ARIMA),
por sus siglas en inglés, son una alternativa
para estimaciones cortas (Paniagua, 2017);
tienen una mayor tendencia a brindar me-
jores resultados con datos de frecuencia
trimestral o mensual; capturan de mejor
manera el comportamiento de la demanda
(Chang, 2019). El modelo ARIMA, auto-
rregresivo integrado de media movil, es un
modelo estadistico basado en variaciones y
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regresiones de los datos, a fin de encontrar
patrones para una prediccion a futuro (Flo-
res, 2019 y Contreras et al., 2016). Sin em-
bargo, la prediccion precisa de datos reales
es inalcanzable, ya que los datos reales de
series de tiempo cominmente son volatiles
y no estacionarios (Kamal ef al., 2020).

Series Temporales

Una serie temporal es una secuen-
cia de N observaciones (datos) ordenados y
equidistantes cronologicamente sobre una
caracteristica o varias caracteristicas de una
unidad observable en distintos momentos.

Una estimacion es un valor razona-
ble de una condicidon o accién que repre-
senta un valor mas pequefio; constituye una
referencia en el proceso o mercado. El va-
lor esperado de acciones y los contenedores
de importacion se estiman en funcién de
variables como el peso, los pies del conte-
nedor y el espacio necesario, entre otras.

El andlisis de las series temporales
se basa en la suposicion de que los valores
que toma la variable de observacién son
consecuencia de tres componentes: compo-
nentes de tendencia, componentes estacio-
nales y componentes aleatorios. La serie se
puede denotar como (Villavicencio, 2018):
Ecuacion (1)

Z=T+E+L (1)

Z, se considera como la observacion en el
tiempo actual t.

En el analisis de las series tempora-
les se dispone de distintos procesos. El pro-
cesos autorregresivo AR(p) se basan en la
idea de que el valor actual de la serie Zt se
puede explicar en funcidn de p valores pa-
sados Z ,Z ...
de retrasos. Un modelo autorregresivo de

VAR donde p es el namero

orden p esta dado por la Ecuacion (2)

2

Zt=c+ (plzt_lJr (pZZt_er. .t (ppZt_vaat
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C es un valor constante de la serie,
los ¢ son coeficientes correspondientes a
cada uno de los retardos o observaciones
pasadas, at es ruido blanco con media cero
y varianza constante.

Los modelos determinados por
fuentes externa, suponen linealidad, el va-
lor actual de la serie Z, estd influenciado
por los valores de la fuente externa. Un
proceso lineal general Z puede ser repre-
sentado como una combinacion lineal de
pesos presentes y pasados con términos de
ruido blanco. En el caso de que un nimero
finito de los pesos no son cero, se tiene un
proceso llamado de media movil de orden
q, MA(q), la notacion es la siguiente (Cryer
y Chan, 2008), Ecuacion (1)

Zt=a-0a_-0,a

LA, .-Qqat_q

)

a_es un ruido blanco con media
cero y varianza constante, los coeficientes
0 corresponden a ruido blanco en tiempo
anteriores. Este modelo es conocido como
de memoria corta dado que la observacion
actual no depende de observaciones pasa-
das.

La agrupacion de estos dos mode-
los da como resultado otro modelo referido
como modelo autorregresivo de media mo-
vil ARMA (p, q). La notacion general del
modelo ARMA es (Idrees et al., 2019): los
valores de p se definen a partir de las auto-
correlaciones, indicativos del retraso en el
AR; q se estima en el modelo de promedio
movil o MA (Saturnino et al., 2013). Ecua-
cion (4)
Zt: C+(plzt—l

0, -.. .—ant_q

T LT (PpZt—p+ at-elat—l-
4

La serie es parcialmente autorregre-
siva y parcialmente media moévil, el para-
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metro p es referido a la parte autorregresiva
y el parametro q a la media movil, ¢ es un
valor constante de la serie temporal.

Existen series que presentan media
variables, estas series son no estacionarias.
Estas series presentan tendencias positivas
o negativas. Los modelos que permiten
analizar este tipo de series se conocen con
el nombre de ARIMA.

Un proceso estocastico (Z) es inte-
grado de orden d (d > 0 entero) si y solo
si (Z,) sigue un modelo autorregresivo inte-
grado movil de orden (p, d, q) o ARIMA (p,
d, q) del tipo, Ecuacion (5)

®(B) V4Z=p+0(B)a, (5)

para todo t=0, 1, +£2,...

@ es el coeficiente de la parte au-
torregresiva, B es el operador de retraso, d
es el nimero de diferencia necesarias para
lograr que la serie sea estacionaria, Z es la
observacion actual, 6 son los coeficientes
relacionados con la media moévil, at ruido
blanco con media cero y varianza constan-
te.

Un prondstico se refiere a un espe-
rado cientificamente, siendo una actividad
vital para la organizacion o el estado princi-
palmente para la toma de decisiones sobre
estrategias futuras, debiendo ser preciso,
confiable, eficiente en el tiempo, facil de
entender, lo mas sencillo posible (Idrees et
al., 2019 y Salazar et al., 2019).

Para el analisis de la homocedasti-
cidad se debe examinar la figura de los re-
siduos, al presentar una tendencia creciente
o decreciente, serd un indicativo de posible
heterocedasticidad (Antunez, 2011).

Segun Villarreal (2005), el ruido
blanco es un proceso estocastico estacio-
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nario en covarianza, con media cero y co-
varianza. E(gg ) = y= para = t
donde es ruido blanco.

y 0 para

Modelo AR (modelo autorregresivo)
Z=ct+®Z +a

Modelo MA (medias moviles)
Z=c+ba_ +a

Modelo ARMA (modelos autorregresivos
de media moévil)

Z=c+®7Z +0a_  +a (Pena, 2010)

Los modelos ARIMA han sido utili-
zados en la estimacion de productos agrico-
las en diversos paises. Para las deducciones
de estimaciones con propiedades estadisti-
cas con los pardmetros ARMA y ARIMA,
es necesario que las series utilizadas sean
estacionarias en media y varianza y que se
precise el grado de dispersion en cualquier
momento del tiempo (Cuenca et al., 2018).

MATERIALES Y METODOS

El anélisis es de tipo descriptivo y
consiste en observar y evaluar ciertas ca-
racteristicas de una situacion particular
relacionada con las importaciones en el
Ecuador y su comportamiento en los afios
que se analizan, cuantifican y pronostican.
La base de datos cuenta con registro de im-
portaciones de diversos productos desde el
periodo 2017 hasta el 2019, del total de 250
productos y un total de 508.798 registro
de llegada de contenedores en diferentes
periodos de tiempo en nuestra muestra se
indica el puerto de arribo, fecha del arribo
y la cantidad de contenedores de 20 pies,
contenedores de 40 pies y kilos brutos de
los cuales seleccionamos cuatros produc-
tos de relevancia entre los cuales tenemos:
Derivados del petroleo, Abonos, Equipos
telefonico y telecomunicacion, Productos
quimicos agricolas.
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Una vez obtenidas las series de
tiempo con la misma clasificacion, se pro-
cedi6 a realizar un analisis de las series de
tiempo, la identificacion de si son estacio-
narias o no, la construccion y estimacion de
graficas y la busqueda de pardmetros para
posteriormente identificar los modelos y el
posterior pronostico.

La técnica de prondsticos cuantita-
tivos basados en analisis de datos historicos
y el comportamiento de los productos, di-
vididos de manera periddica (diaria, poste-
riormente combinada en mensual), corres-
ponde a data de importacion de productos
que llegan a los puertos de Guayaquil y
Posorja. Se consideran a continuacion las
series de tiempo, para posteriormente rea-
lizar un ajuste de estacionalidad. Con la
identificacion de las lineas de tendencia en
la data se corrobora la necesidad de aplicar
técnicas de pronodstico de series de tiempo,
descritas anteriormente.

El estudio de la actividad de impor-
taciones por contenedores y productos entre
2017 y 2019, permite determinar la evolu-
cion en el tiempo, necesidades tanto inter-
nas como externas del mercado y puerto, en
teoria general para predecir los contenedo-
res que llegan producto de la importacion a
nuestro pais, desarrollamos un marco para
el modelado y prondstico de la variabilidad
de la volatilidad y correlaciones realizadas,
utilizando el programa WOLFRAM, Ila
idea es estimar el niumero de contenedores
en base a la densidad y estimaciones de los
modelos asociados. Se considera una serie
estacionaria si las consideraciones estadis-
ticas (media y varianza) son constantes en
el tiempo. Si la serie no es estacionaria, se
deben transformar los datos hasta tener un
registro temporal estacionario (Delgadillo
etal. 2016).
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RESULTADOS Y DISCUSION

Las importaciones con respecto al
2018 presentan un incremento del 1,6%,
siendo los productos de mayor demanda
los aceites refinados de petroleo, equipos
de transporte y servicio de transporte y al-
macenamiento ((BCE), 2020b).

En la Tabla 1, se muestra el com-
portamiento de las importaciones de los
productos entre los afios 2017 y 2019. Don-
de se pueden apreciar los valores minimos
y maximos de los contenedores que llegan
a los puertos. La importancia de cada pro-
ducto radica en la significancia y el apor-
te al pais por ser netamente agricola. En

Tabla 1.

Analuisa-Aroca, ., et al.

el caso de los derivados del petréleo, son
productos que vienen manufacturados y
procesados, como en el caso de vaselinas,
aceites, entre otros.

Luego de las especificaciones de
productos y tratamiento con valores atipi-
cos, se realizo un analisis de la variabilidad
y correlacion. En la actualidad, existe una
gran variedad de métodos disponibles para
analizar el ajuste de series economicas, exis-
tiendo dos tendencias para utilizar dicho
ajuste: el enfoque paramétrico (empirico),
y el no paramétrico (basado en modelos).
El primero permite estimar componentes

Estadisticas descriptivas de importacion de los productos analizados.

Productos
; Derivados de  Equipos Telefonicos y
Items Abono Quimicos
Petroleo telecomunicacion
Agricolas
Media 707 5 35 94
Maximo 1026 13 78 171
Minimo 428 1 12 56
D. Estandar 163.64 3.22 14.47 23.84
Observaciones 24758 180 1227 3286

no observados en una serie de tiempo sin
recurrir a la especificidad del modelo esta-
distico, la metodologia de ajuste estacional
utilizado en el programa ARMA, ARIMA
son los mas utilizados para este tipo de
enfoque economico (Villarreal, 2005). No
existe una funcion de perdida universal-
mente aceptable de pronodstico ex post y la
comparacion de prondsticos de modelos no
lineales (Andersen et al., 2001)

Es posible obtener series estacio-
narias de series no estacionarias homogé-
neas si el proceso de diferenciacion elimina
ciertos niveles de tendencia y locales, un
proceso estandar para diferenciar la serie
homogénea consiste en transformar la serie

original con el operador de retraso (1-L)d
siendo L el operador de retraso y d, el gra-
do de diferenciacion imponible en la serie
(Chaves et al., 2007) .

Modelado

El resultado de los modelos ajusta-
dos y utilizados para la evaluacion de los
datos durante el afio 2017-2019 fue como
se muestra en la Tabla 2 de los modelos
para cada producto. En donde el primer pa-
réntesis evidencia una diferenciacion entre
la parte regular y un pardmetro de medias
moviles, y el segundo el pardmetro autore-
gresivo, con un nivel de confianza de %, en
las figuras de la serie, para la estabilidad de
la serie de tiempo se modifica para obte-
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Tabla 2.
Modelos ajustados y utilizados en la evaluacion de los datos en el periodo de 2017 a
2019.
Producto Modelo Resultado Ecuacién
7t=5.14+0.1886t-1 + t-1
: Zt=c - ©1 at-1 +at
Derivados de MAProces(0) donde t-1 es el ruido
petroleo 81.4317 blanco con media p=0y
varianza 62= 9.80
7t=763.281+0.0790379
Zieet®] Zt-1 -0O1 at-1 Zt-1+0.419494 at-1 -
ARMAProces(1,2) 0.0770349 at-2 + at;
Abonos - ©2 at-2 +at
352.259 donde at es el ruido
blanco con media p=0 y
varianza 62= 26062.5
7t=24.1222+0.311917 Z
Equipos _ t-1 +at; donde at es el
ARProcess(1) Zt=ct+®1 Zt-1 +at
telefonicos y ruido blanco con media
188.482

comunicacion

Productos
ARMAProcess(3,1
quimicos
)220.313
agricolas

p=0 y varianza
62=183.788
7t=116.84-0.156786 Zt-
1-0.0948617 Zt-2
+0.00719298 Zt-
34+0.476145at-1 + at;

Zt=ct®l Zt-1 +P2 Zt-2
+®3 Zt-3 -01 at-1 +at

donde at es el ruido
blanco con media p=0y

varianza 62= 524.998

ner una estacionalidad. ARMA, que indica
el parametro de autorregresion y una dife-
renciacion en la parte regular del parametro
de las medias moviles en la parte regular
y de la parte estacional. Al realizar la pre-
diccion de los pronosticos de exportacion y
tipo de cambio real son mas precisos bajo
el modelo ARIMA, que los modelos VAR y
VAR-LASSO (Fokin y Polbin, 2019).

De los resultados podemos deducir
que las ecuaciones estdn en funcion de la
demanda de los productos y su comporta-
miento. Asi, los derivados de petroleo tienen
un modelo ajustado MA; los equipos telefo-
nicos y de comunicacion, un modelo ajus-
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tado AR; en tanto que abonos y productos
quimicos agricolas tienen modelos ARMA.
El resultado en la ecuacion servird para pro-
nosticar a futuro su comportamiento.

Segun Sankaran (2014), citado por
Paniagua (2017), demostré el buen com-
portamiento de los modelos ARIMA para
la demanda de productos vegetales frescos
incorporando tendencias estacionales.

El resultado de evaluacion aditivo,
modelo estacional simple, de invierno para
el volumen de importaciones y exportacio-
nes utilizado en los puertos de Corea y Chi-
na fue el modelo ARIMA (0,1,0) (1,1,0)12
por volumen de importacion-exportacion,
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costera y transbordo respectivamente (Liu
y Park, 2011 y Kim, 2008). El "modelo
ARMA" es el més adecuado para los datos
de series temporales estacionarias, pero la
mayoria de los datos de series temporales
del mundo real muestran un comportamien-
to no estacionario (Idrees et al., 2019). Re-
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ferente a la econometria, el modelo ARMA
propuesto por Box y Jenkins (1976) (Dos
Santos et al., 2008).

A continuacion, en el conjunto de
graficas (Figura 1) se muestran las distribu-
ciones mensuales por producto y los movi-
mientos de contenedores de los productos
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Figura 1: Distribuciones y movimientos de contenedores relacionados con el estudio
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analizados, y se adjuntan las diferencias
respecto de las series de tiempo ajustadas.

Pronéstico de la demanda de productos
para el periodo 2020.

Un pronoéstico temprano me puede
ayudar a augurar el margen neto; por pro-
ducto, por ejemplo, la (CFN, 2017), con
el producto Abono, por cada $100 de ven-
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tas de abono, sobran para los propietarios
$6,7 de utilidad neta. A continuacion, en la
Figura 2, se presenta el prondstico de los
productos seleccionados para los proximos
meses.

Segun la presente investigacion, el
impacto de las importaciones de productos
como equipos telefonicos y de comunica-

n L L T |
2017 2018 2019 2020
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Prediccion de productos quimicos agricolas de 93, con

intervalo de confianza entre 48 y 138 contenedores

Figura 2: Prondstico de la serie de tiempo y proyecciones de los productos analizados.

Nota. Para t =, +valores estadisticamente significativos con un nivel de confianza del 95%

cion tienen una mayor proyeccion o estabi-
lidad para mantenerse en el 2020, ademas
las proyecciones de abonos presenta mejo-
res proyecciones al futuro considerando los
valores medios, los productos derivados de
petroleo tienen una ligera baja similar a los
productos quimicos agricolas, con un nivel
de confianza del 95 % se puede definir que
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el producto con mayor confianza de impor-
taciones son abonos y equipos telefonicos.

La importacion y el pronostico de
materia prima para productos no tradicio-
nales se incrementan acorde con las nece-
sidades insatisfechas de los consumidores.
Pudiendo modificar la estacionalidad de
una serie, siendo mas estable a lo largo del
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afo (Flores, 1997). Las importaciones des-
de el punto de vista econémico son explica-
das en gran medida por el gasto de consumo
de hogares y la formacion de capital como
medida de inversion (Pocaterra, 2019).

CONCLUSIONES

Las importaciones en Ecuador han
evolucionado, especialmente a través de las
nuevas alternativas de productos en el mer-
cado, sin embargo, siguen predominando
productos para el transporte dentro de la es-
tructura altamente heterogénea. Los produc-
tos seleccionados sirven como ejemplos de
las proyecciones y modelos encontrados con
diferencias a pesar de las homogeneizacio-
nes; sirven como base para el monitoreo de
productos que tienen diversidad de factores
influyentes en la demanda, como la estacio-
nalidad y la innovacion en los productos, es-
pecialmente relacionados con la tecnologia.

Los modelos utilizados tienen la ca-
pacidad de pronosticar la demanda de los
productos luego de un ajuste, primero esti-
mando las necesidades del consumidor, las
mismas que presentaron intervalos de con-
fianza estables para pronosticar hasta 5 me-
ses en el futuro, sin embargo, es necesario
considerar la observacion periddica con el
proposito de incorporar nuevos datos que
generen una serie para correr el modelo e
incorporar esta nueva informacion.

Queda demostrado la utilidad de los
pronosticos en la toma de decisiones de los
inversionistas, como consecuencia de ello,
disminuye la incertidumbre en las operacio-
nes y permite realizar una planificacion mas
clara de los procesos.

Acorde a los resultados de este es-
tudio, se encuentran similitudes de series y
también diferencias entre productos. En el
caso de los abonos la serie presente mayores
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importaciones comparados con los produc-
tos; Equipos telefonicos y de comunicacion,
productos quimicos agricolas y derivados de
petréleo esto depende de las inversiones, ca-
pacidad de adquisicion, ubicacion en puerto,
entre otros factores. Sin embargo, los nive-
les econdmicos considerados en la serie de
tiempos indican un crecimiento de importe
de productos

Después de comparar las series de-
bemos ser mas competitivos en la predic-
cion, el orden de influencia de factores ayu-
da para tener mayor claridad y eficiencia en
futuros trabajos la coleccion y analisis de
otros productos en mayores periodos, utili-
zando la metodologia de causa y efecto de
las series de tiempo en futuros estudios.

En el modelo predictivo puede pre-
sentar desajustes periddicos posiblemente a
los cambios estructurales, por lo que es reco-
mendable evaluar periddicamente los mode-
los para mejorar la precision de los pronos-
ticos. La experiencia practica muestra que
se debe modelar y obtener varios resultados
de diferentes modelos y generar una mayor
confianza en la prediccion al momento de la
toma de decisiones.

Una vez realizado el procesamiento
de los datos, se debe proceder a la homo-
geneidad de las series de tiempo, lo que ga-
rantiza la calidad de la data y por ende de
los resultados que se obtengan a partir de los
mismos.

Con respecto a los prondsticos eco-
némicos posiblemente factores como la in-
flacion, oferta y demanda, factores externos
(pandemia), pueden afectar con una insegu-
ridad economica los valores de volatilidad
en variables sujetas a cambios exdgenos,
con una incertidumbre y expectativas los
modelos son dificiles de modelar y por ende
los resultados de prediccion tenderia a tener
un alto componente de error.
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