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RESUMEN

El maíz es un cultivo de vital importancia en los Andes peruanos, donde las variedades 
locales y mejoradas constituyen una fuente clave de alimento e ingresos. Sin embargo, 
la información sobre la relación entre el rendimiento y sus componentes en variedades 
creadas en regiones específicas, como Tayacaja, es limitada. El presente estudio planteó 
como objetivos estimar el rendimiento en grano y su relación con los componentes 
del rendimiento en 25 variedades de maíz provenientes de la provincia de Tayacaja, 
Huancavelica, Perú, y generar un modelo de regresión múltiple predictivo del rendimiento 
a partir de los componentes de mayor correlación. Las evaluaciones se realizaron en 
una localidad del distrito de Daniel Hernández, Tayacaja, Perú, utilizando un diseño 
alfa látice 5x5 con 3 repeticiones, en el año 2020. Se realizó un análisis de correlación 
de Pearson, análisis de senderos y un análisis de regresión lineal múltiple por pasos. 
Los resultados preliminares indican que los componentes del rendimiento explican una 
porción significativa de la variabilidad observada en el rendimiento de grano, siendo el 
peso del grano y el diámetro de la mazorca las variables de mayor peso en el modelo 
predictivo. Los análisis de correlación, sendero y regresión múltiple permitieron 
evidenciar que el peso medio de grano fue el componente del rendimiento que ejerce 
la mayor influencia directa y consistente sobre la productividad de las variedades de 
maíz amiláceo evaluadas. Estos hallazgos ofrecen criterios de selección directos para los 
programas de mejoramiento genético de maíz en la sierra central del Perú. Se sugiere, 
además, continuar con estudios multiambientales que permitan validar la estabilidad de 
estos componentes como predictores del rendimiento.
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ABSTRACT

Maize is a crop of vital importance in the Peruvian Andes, where local and improved 
varieties represent a key source of food and income. However, information on the 
relationship between yield and its components in varieties created in specific regions, 
such as Tayacaja, is limited. The present study aimed to estimate grain yield and its 
relationship with yield components in 25 maize varieties from the province of Tayacaja, 
Huancavelica, Peru, and to develop a multiple regression model predicting yield from the 
components with the highest correlation. Field evaluations were conducted in 2020 in 
the Daniel Hernández district of Tayacaja, Peru, using a 5 × 5 alpha-lattice experimental 
design with three replications. A Pearson correlation analysis, path analysis and stepwise 
multiple linear regression analysis were performed. Preliminary results indicate that 
yield components explain a significant portion of the observed variability in grain yield, 
with grain weight and ear diameter being the most influential variables in the predictive 
model. The correlation, path, and multiple regression analyses showed that average grain 
weight was the yield component exerting the greatest direct and consistent influence on 
the productivity of the evaluated starchy maize varieties. These findings provide direct 
selection criteria for maize genetic improvement programs in the central highlands of 
Peru. It is also recommended that multi-environment studies be continued to validate the 
stability of these components as yield predictors.

Keywords: Zea mays L., genetic improvement, correlation, multiple regression, path 
analysis, yield components, Tayacaja.

INTRODUCCIÓN
	 El maíz (Zea mays L.) constituye 
uno de los cultivos de mayor importancia 
económica, social y cultural en el Perú. La 
región andina, especialmente el departa-
mento de Huancavelica y la provincia de 
Tayacaja, representa un importante centro 
de diversidad genética de maíces amilá-
ceos. En esta zona, los programas de me-
joramiento genético han desarrollado va-
riedades de polinización abierta orientadas 
a conservar las características de grano 
preferidas por los agricultores y, al mismo 
tiempo, incrementar el rendimiento del cul-
tivo (Sevilla y Holle, 2004).
	 El rendimiento de grano es un ca-
rácter complejo, de naturaleza poligénica y 
baja heredabilidad, altamente influenciado 
por las condiciones ambientales (Hallauer 

et al., 2010). Debido a ello, los programas 
de mejoramiento suelen emplear la selec-
ción indirecta mediante componentes del 
rendimiento con mayor heredabilidad y es-
trecha relación genética con la productivi-
dad, tales como la longitud y diámetro de 
mazorca, número de hileras, número de gra-
nos por hilera y peso del grano. Compren-
der la relación entre estos componentes y el 
rendimiento final resulta fundamental para 
establecer criterios de selección eficientes 
en programas de fitomejoramiento.
	 En el contexto andino peruano, las 
investigaciones sobre maíz amiláceo se han 
enfocado principalmente en la conserva-
ción de la diversidad genética y en el de-
sarrollo de variedades adaptadas mediante 
fitomejoramiento participativo (Oscanoa y 
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Sevilla, 2011). Sin embargo, aún son limi-
tados los estudios orientados a comprender 
la arquitectura del rendimiento en varieda-
des desarrolladas por programas regionales 
específicos, como los de la provincia de Ta-
yacaja. Estudios recientes han evidenciado 
una alta variabilidad fenotípica en maíces 
de Huancavelica y Cajamarca, resaltando el 
potencial de este germoplasma para identi-
ficar genotipos superiores (García-Mendo-
za et al., 2025).
	 El análisis de correlación ha sido 
ampliamente utilizado para determinar la 
magnitud y dirección de la asociación entre 
el rendimiento y sus componentes. Diver-
sos estudios reportan correlaciones posi-
tivas y significativas entre el rendimiento 
de grano y caracteres como el diámetro y 
longitud de mazorca, número de granos por 
hilera y peso de grano, destacando su uti-
lidad como criterios de selección indirecta 
(Dash et al., 2020 y Kumar et al., 2024). 
Asimismo, análisis más avanzados, como 
los coeficientes de sendero y la regresión 
múltiple, permiten descomponer los efectos 
directos e indirectos de cada componente y 
cuantificar su contribución relativa al ren-
dimiento. Investigaciones recientes identi-
ficaron al peso de grano, número de granos 
por hilera y número de hileras por mazorca 
como variables de mayor influencia sobre 
la productividad (Reddy et al., 2022 y Hao, 
2022).
	 En este contexto, la presente inves-
tigación tuvo como objetivo estimar el ren-
dimiento de grano y su correlación con los 
componentes del rendimiento en 25 varie-
dades de maíz amiláceo provenientes de la 
provincia de Tayacaja, evaluadas durante la 
campaña agrícola 2019–2020 en el distrito 
de Daniel Hernández. Además, se desarro-
lló un modelo de regresión múltiple con el 
fin de identificar los componentes de mayor 
influencia sobre el rendimiento de grano y 

contribuir al establecimiento de criterios de 
selección más eficientes para programas de 
mejoramiento genético.
MATERIALES Y MÉTODOS
Localización del Experimento
	 El experimento se condujo duran-
te la campaña agrícola 2019-2020 en una 
localidad ubicada en el distrito Daniel 
Hernández de la provincia de Tayacaja, 
departamento de Huancavelica, República 
del Perú, entre las coordenadas geográficas 
12°23′53″ de latitud sur y 74°52′05″ de lon-
gitud oeste, a una altitud aproximada de 3 
200 metros sobre el nivel del mar (msnm).
Tipo de Suelo
	 El suelo del área experimental co-
rresponde a un suelo franco-arcilloso, de 
origen aluvial-coluvial, con un pH mo-
deradamente ácido (5.8 – 6.2), contenido 
medio de materia orgánica (2.5 – 3.0%) y 
una profundidad efectiva superior a los 80 
cm. Estos suelos son representativos de las 
zonas papero-maiceras de la sierra central 
del Perú y presentan aptitud agrícola para 
el cultivo de maíz amiláceo.
Climodiagrama
	 El clima de la provincia de Tayaca-
ja durante la campaña agrícola 2020 corres-
pondió al típico de los valles interandinos 
de la sierra central, con una estación llu-
viosa bien definida entre noviembre y abril, 
seguida de una estación seca entre mayo y 
octubre, con una precipitación acumulada 
durante el ciclo del cultivo de 650 mm, 
concentrándose el 80% entre los meses de 
enero y marzo. La temperatura media men-
sual osciló entre 12 °C y 18 °C, con una 
mínima absoluta de 2 °C de junio y julio 
(época de maduración y cosecha) y una 
máxima absoluta de 24 °C durante el lle-
nado de grano. La humedad relativa media 
fue del 65%, disminuyendo gradualmente 
hacia la cosecha. 
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Genotipos y Variedades Evaluadas

	 Se evaluaron un total de 25 varie-
dades de maíz (Zea mays L.), de las cua-
les 22 corresponden a variedades locales, 
seleccionadas por los agricultores de la 
provincia de Tayacaja, y 3 son variedades 
mejoradas, utilizadas como testigo de refe-
rencia, obtenidas del Instituto Nacional de 
Innovación Agraria, Cajamarca. La identi-
ficación, la genealogía y el origen de cada 
variedad fueron detallados previamente por 
García et al. (2021).

Componentes del Rendimiento Evalua-
dos

	 Las variables de respuesta y los 
componentes del rendimiento medidos en 
cada unidad experimental fueron los si-
guientes: Rendimiento de grano (REND): 
expresado en t ha⁻¹ y ajustado al 14% de 
humedad; longitud de mazorca (LM): me-
dida en cm desde la base hasta el ápice; 
diámetro de mazorca (DM): medido en cm 
en la sección ecuatorial; diámetro de co-
ronta (DC): medido en cm en la base de 
la mazorca desgranada; longitud de grano 
(LG): calculada en cm mediante la fórmu-
la: LG = (DM − DC)/2; número de hileras 
(NH): conteo de hileras en la parte central 
de la mazorca; número de granos por hilera 
(NGH): conteo de granos en una hilera re-
presentativa; peso medio de grano (PMG): 
expresado en g, obtenido del peso de 300 
granos dividido entre 300.

	 Las evaluaciones de todos los ca-
racteres se hicieron siguiendo la metodo-
logía propuesta por el Centro Internacional 
de Mejoramiento de maíz y el Trigo (CIM-
MYT) (IBPGR, 1991).

Análisis Estadístico

	 Los datos recolectados fueron so-
metidos a los siguientes análisis estadís-
ticos, utilizando los programas R (R Core 
Team, 2021) e InfoStat versión 2021:

1. Estadística descriptiva: Para cada va-
riable se calcularon la media, la desviación 
estándar, los valores mínimo y máximo y 
el coeficiente de variación, con el fin de ca-
racterizar la variabilidad de la población de 
variedades evaluadas.
2. Análisis de la varianza (ANOVA): Se 
realizó un análisis de varianza para cada 
variable, ajustando un modelo lineal co-
rrespondiente a un diseño alfa látice con 
tres repeticiones: Yijk = μ + Gi + Rj + Bk(j) 
+ Eijk, donde Yijk representa la observa-
ción correspondiente al i-ésimo genotipo, 
evaluado en la j-ésima repetición j, en el 
k-ésimo bloque dentro de la j-ésima repe-
tición;  μ es la media general, Gi es el efec-
to fijo del i-ésimo genotipo, Rj es el efecto 
aleatorio atribuido a la j ésima repetición, 
Bk(j) es el efecto aleatorio del k-ésimo blo-
que dentro de la j-ésima repetición, y Eijk 
es el error experimental asociado a la ob-
servación Yijk.
3. Medias de genotipos: Se estimaron las 
medias ajustadas por mínimos cuadrados 
y se compararon mediante la prueba de 
Tukey (p < 0.05) para identificar grupos de 
genotipos estadísticamente diferentes.
4. Análisis de correlación múltiple: Se 
calcularon los coeficientes de correlación 
de Pearson entre todos los pares posibles 
de variables, lo que dio lugar a una matriz 
de correlación que sirvió de base para los 
análisis posteriores.
5. Análisis de senderos (Path analysis): 
Con el fin de descomponer las correlacio-
nes fenotípicas en efectos directos e indi-
rectos de los componentes del rendimiento 
sobre el rendimiento de grano, se realizó un 
análisis de coeficientes de sendero, resol-
viendo el sistema de ecuaciones normales 
con los coeficientes de correlación como 
entrada. Este análisis permitió cuantificar 
el efecto causal relativo de cada compo-
nente, aislando la influencia de los demás 
componentes.
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6. Análisis de regresión múltiple: Se apli-
có un modelo de regresión lineal múltiple 
por el método de pasos sucesivos (stepwi-
se) para generar un modelo predictivo del 
rendimiento de grano en función de los 
componentes del rendimiento. El criterio 
de entrada y salida de variables en el mo-
delo fue el nivel de significancia del esta-
dístico F parcial (p < 0.05 para la entrada y 
p > 0.10 para la salida). El modelo general 
fue de la forma:
Rend=β0+β1(LM)+β2(DM)+β3(DC)+β4 
(LG)+β5(NH)+β6(NGH)+β7(PMG)+ε, 
donde Rend es el rendimiento de grano es-
timado en t ha-1, β0 es el intercepto y desde 
β1 hasta β7 representan a los coeficientes 
de los 7 caracteres componentes del rendi-
miento de grano.
	 Se evaluó la capacidad predictiva 
del modelo resultante mediante el coefi-
ciente de determinación (R²), el error cua-
drático medio y el análisis de los residua-
les.
RESULTADOS Y DISCUSIÓN
Análisis de Varianza y Variabilidad fe-
notípica
	 El análisis de varianza reveló di-
ferencias altamente significativas (p < 

0.0001) entre las 25 variedades evaluadas 
en todos los componentes del rendimien-
to: longitud de mazorca (LM), diámetro 
de mazorca (DM), diámetro de coronta 
(DC), longitud de grano (LG), número de 
hileras (NH), número de granos por hile-
ra (NGH) y peso medio de grano (PMGr) 
(Tabla 1). En el carácter rendimiento de 
grano (Rend), las diferencias también 
fueron significativas (p=0.001). Esta am-
plia variabilidad genética es la base para 
la selección y coincide con lo reportado 
por García-Mendoza et al. (2025), quienes 
destacaron la alta variabilidad fenotípica 
del maíz en la región de la provincia de 
Tayacaja, Huancavelica, Perú. Los coe-
ficientes de variación (CV) de los com-
ponentes del rendimiento oscilaron entre 
4.27% (DM) y 7.02% (LM), lo que indica 
una buena precisión experimental y una 
variabilidad manejable. El rendimiento de 
grano presentó un CV ligeramente mayor 
(17.58%), lo cual es de esperarse, dado 
que se trata de un carácter de arquitectura 
compleja y altamente influido por el am-
biente (Sadiek et al., 2009 y Hallauer et 
al., 2010).

Tabla 1.
Análisis de varianza para rendimiento y componentes del rendimiento

* y ** indican diferencias significativas al 5 y 1 %, respectivamente. Rend, LM, DM, DC, LG, NH, NGH y PMGr significan, res-
pectivamente, rendimiento de grano, longitud de mazorca, diámetro de mazorca, diámetro de coronta, longitud del grano, N° de 
hileras en la mazorca, N° de granos por hileras de la mazorca y peso medio del grano. Rep, Bloc, R2 Aj y CV significan repeticiones, 
bloques, coeficiente de determinación ajustado y coeficiente de variación, respectivamente.

NGH 
(N°)

NGH 
(N°)

NH 
(N°)

LG 
(cm)

DC 
(cm)

DM 
(cm)

LM 
(cm)

Rend

(t ha-1)

Grados 
libertad

Fuente 
Variación

9,74**9,74**8,64**0,15**0,21**0,36**4,15**1,71**38Modelo
12,52**12,52**13,46**0,23**0,32**0,54**6,12**1,99**24Variedad
19,42*19,42**0,5810,0090,0090,0422,33*1,862Rep
2,572,57*0,3480,010,0360,040,5261,1312Rep>Bloc
1,021,020,2570,0130,0260,0430,5570,6636Error

74Total
0,820,820,940,850,780,790,770,45R² Aj
4,924,924,688,936,944,277,0217,58CV
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Análisis de Medias de Genotipos

	 La media general de rendimiento 
fue de 4.605 t ha⁻¹, destacando las varieda-
des ‘Cusqueado-P’ (6.511 t ha⁻¹) y ‘Blanco 
Gigante-P’ (6.221 t ha⁻¹) (Tabla 2), ambas 
pertenecientes a la raza Cusco Gigante 
(Shaluana, 2004). En contraste, ‘Chull-

pi-ST’ (3.070 t ha⁻¹) y ‘Maíz Morado-Pi’ 
(3.369 t ha⁻¹) presentaron los menores ren-
dimientos, evidenciando una amplia varia-
bilidad genética y un importante potencial 
de selección en el germoplasma evaluado.

Tabla 2.
Medias de genotipos para rendimiento y componentes del rendimiento

Rend, LM, DM, DC, LG, NH, NGH y PMGr significan, respectivamente, rendimiento de grano, longitud de mazorca, diámetro de 
mazorca, diámetro de coronta, longitud del grano, N° de hileras en la mazorca, N° de granos por hileras de la mazorca y peso medio 
del grano. IC y DMS significan intervalo de confianza y diferencia mínima significativa, respectivamente.

PMGr

(g)

NGH

(N°)

NH

(N°)

LG

(cm)

DC

(cm)

DM

(cm)

LM

(cm)

Rend

(t ha-1)
Variedades

0,57720,5712,201,482,485,3410,355,148AB-Cusq-C
0,53220,5710,001,491,984,9610,663,707AB-DH
0,60020,6312,871,762,145,669,885,964AB-P
0,65120,708,871,262,244,7610,684,372AB-ST
0,67019,009,001,351,944,6410,144,829Aim-ST
0,61519,8010,331,672,045,3810,715,071AM-DH
0,82521,538,131,232,865,3112,146,221BG-P
0,61820,039,871,322,234,8711,194,170Bol-Q
0,46319,1012,071,502,105,109,585,106Car-P
0,57717,3310,071,502,105,109,363,925Car-Pi
0,50819,8311,601,452,275,179,634,674Car-Q
0,48919,7712,331,452,295,188,894,131Car-Run
0,28122,8016,131,122,474,719,633,070Chu-AB-ST
0,30123,8016,800,942,774,649,594,726Chu-Q
0,72519,278,531,172,785,1111,306,511Cusq-P
0,58317,6710,071,422,004,849,234,590Hua-Pi
0,55319,139,071,032,074,1410,264,233MD-Pi
0,41123,0010,130,722,513,9511,693,369MM-Pi
0,48521,5010,201,042,184,2711,794,537MRD-Pi
0,53420,1710,901,362,194,9010,064,012Pist-Pi
0,50118,7010,471,332,124,799,544,703PO-Pi
0,44318,3710,671,382,144,909,294,699PR-Pi
0,53726,3311,670,873,214,9515,334,567T1
0,59719,778,471,002,604,6011,895,024T2
0,34622,9010,270,682,664,0212,803,757T3
0,53720,4910,831,262,344,8510,624,605Media general

0,49; 0,59
19,65; 

21,33
9,95; 11,7

1,15; 

1,38
2,20; 2,474,68; 5,03

10,03; 

11,21

4,268; 

4,941
IC (95 %)

0,061,670,840,190,270,341,241,34DMS
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	 A pesar de su menor productividad, 
‘Chullpi-ST’ posee alto valor comercial 
por sus características para maíz cancha 
y uso forrajero, mientras que ‘Maíz Mo-
rado-Pi’ destaca por su elevado contenido 
de antocianinas, de interés para mercados 
especializados. Asimismo, algunas varie-
dades de alto rendimiento, como ‘Blanco 
Gigante-P’, basaron su productividad en 
un mayor peso medio de grano, mientras 
que los testigos foráneos presentaron ma-
zorcas más largas, característica asociada 
positivamente al rendimiento (Reddy et al., 
2022).

Análisis de Correlación de Pearson

	 El análisis de correlación (Tabla 3) 
mostró que el rendimiento de grano estu-
vo asociado principalmente con caracteres 
relacionados al tamaño y peso del grano. 
El rendimiento presentó correlaciones po-
sitivas y altamente significativas con el 
diámetro de mazorca (r = 0.563) y el peso 
medio de grano (r = 0.629), indicando que 
la productividad depende en mayor medida 
de la acumulación de biomasa en el grano, 
tal como señalan Tollenaar y Lee (2002).

	 Asimismo, el diámetro de mazorca 
se correlacionó fuertemente con la longitud 
de grano (r = 0.837), sugiriendo que mazor-
cas más gruesas favorecen el desarrollo de 
granos de mayor tamaño, en concordancia 
con lo reportado por Makanza et al. (2018) 
y Wei et al. (2019). Por otro lado, el núme-
ro de hileras mostró una correlación negati-
va con el peso medio de grano (r = -0.783), 
evidenciando un mecanismo de compensa-
ción fisiológica asociado a la competencia 
por fotoasimilados durante el llenado de 
grano, fenómeno descrito por Borrás y Ote-
gui (2001) y Fernández et al. (2022).

	 La baja asociación del rendimiento 
con el número de hileras y el número de 
granos por hilera sugiere que, en estas va-
riedades de maíz amiláceo, el rendimiento 
depende más de la eficiencia del llenado de 
grano que del número total de granos, com-
portamiento también observado por Vega et 
al. (2001). En conjunto, estos resultados in-
dican que los programas de mejoramiento 
genético deberían priorizar caracteres rela-
cionados con el tamaño y peso del grano, 
así como con la estructura de la mazorca.

Tabla 3.
Matriz de correlación de Pearson entre variables de rendimiento

* y ** indican porcentajes de correlación significativos al 5 % y al 1 %, respectivamente. Rend, LM, DM, DC, LG, NH, NGH y 
PMGr significan, respectivamente, rendimiento de grano, longitud de mazorca, diámetro de mazorca, diámetro de coronta, longitud 
del grano, N° de hileras en la mazorca, N° de granos por hileras de la mazorca y peso medio del grano

PMGrNGHNHLG DCDMLMRend
1Rend

10,230LM  

1-0,2330,563*DM  

10,0390,3920,326DC  

1-0,512*0,837**-0,414*0,304LG  

1-0,0430,2280,090-0,499*-0,250NH  

10,505*-0,5650,609-0,2720,415*-0,172NGH 

1-0,401*-0,783**0,3330,0180,401*0,451*0,629*PMGr
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Análisis de Senderos (Path Analysis)

	 El análisis de senderos (Tabla 4) 
permitió descomponer las correlaciones en 
efectos directos e indirectos, evidenciando 
que el peso medio de grano (PMGr) presen-
tó el mayor efecto directo positivo sobre el 
rendimiento (0.760), seguido del diámetro 
de mazorca (DM) (0.750). La correlación 
del PMGr con el rendimiento (r = 0.650; p 
= 0.0004) estuvo explicada principalmente 
por su elevado efecto directo, confirmándo-
lo como el componente de mayor influen-
cia y el criterio más eficiente de selección 
indirecta, en concordancia con lo reportado 
por Hao (2022).

	 Por otro lado, la longitud de grano 
(LG) presentó un efecto directo negativo 
sobre el rendimiento (-0.86), a pesar de 

mostrar una correlación simple positiva (r 
= 0.304). Este comportamiento se explicó 
por su elevado efecto indirecto positivo a 
través del diámetro de mazorca, debido a la 
fuerte asociación entre ambas variables (r = 
0.837), lo que evidencia la importancia de 
considerar las relaciones causales y no solo 
las correlaciones simples.

	 Asimismo, el número de granos 
por hilera (NGH) mostró un efecto directo 
negativo, mientras que la longitud de ma-
zorca (LM) presentó un efecto positivo de 
baja magnitud. Estos resultados sugieren 
que un incremento en el número de granos 
no necesariamente mejora el rendimiento 
si no se acompaña de un adecuado peso de 
grano, comportamiento previamente des-
crito por Fernández et al. (2022), Borrás y 
Otegui (2001) y Bankole et al. (2017).

Tabla 4.
Efectos directos e indirectos del análisis de senderos

Modelo de Regresión Lineal Múltiple

	 El modelo de regresión múltiple 
con los siete componentes del rendimiento 
(Tabla 5) mostró  un coeficiente de correla-
ción múltiple de 0,798 y un coeficiente de 
determinación R² de 63,7% (R² ajustado = 
0,488). El análisis de varianza del mode-
lo fue significativo (F = 4,261, con 7 y 17 

gl). En la Tabla 6 se observa que la variable 
peso medio de grano (PMGr) rozó el um-
bral de significancia (p = 0,0699), con un 
coeficiente parcial de 4,992. Este hallazgo 
refuerza los resultados del análisis de sen-
deros y, de cierto modo, coincide con lo 
reportado por Reddy et al. (2022), quienes 

Variable dependiente: Rend; n =25

p-valorCoeficientesVía   Efecto  p-valorCoeficientesVía   Efecto  

0,760Directa PMGr0,750Directa DM  

0,040LM  PMGr-0,060LM  DM  

0,340DM  PMGr0,004DC  DM  

0,002DC  PMGr-0,700LG  DM  

-0,330LG  PMGr0,070NH  DM  

-0,390NH  PMGr0,160NGH DM  

0,230NGH PMGr0,350PMGrDM  

0,00040,650r total 0,00310,570r total 

Rev. Investigaciones ULCB. Ene - Jul.13(1), 2026; ISSN: 2409 - 1537;85-96

Rendimiento de grano y sus componentes de 25 variedades de maíz 
amiláceo (Zea mays L.) de la provincia de Tayacaja, Perú

García-Mendoza, et al.



93

identificaron el peso de 1000 granos como 
el principal contribuyente en su modelo de 
regresión paso a paso. El modelo general 
fue significativo, explicando el 63,7 % de 

la variabilidad del rendimiento. El análisis 
de residuales no mostró patrones evidentes 
de falta de ajuste, con residuales distribui-
dos sin tendencias claras.

Tabla 5.
Coeficientes de regresión del modelo múltiple

Superior 

95.0%

Inferior 

95.0%
ProbabilidadEstadístico t

Error 

típico
Coeficientes

4,461-5,0320,9005-0,1272,250-0,285Intercepción

0,703-0,4310,61970,5050,2690,136LM

13,564-10,5870,79790,2605,7231,489DM

11,782-12,1580,9740-0,0335,673-0,188DC

21,367-26,6420,8195-0,23211,378-2,637LG

0,663-0,2440,34350,9740,2150,209NH

0,178-0,6620,2404-1,2160,199-0,242NGH

10,438-0,4540,06991,9342,5814,992PMGr

	 Los resultados de este estudio de-
muestran que, en las 25 variedades de maíz 
amiláceo evaluadas en la localidad de Run-
do, Daniel Hernández, Tayacaja, Perú, el 
peso del grano es el componente del rendi-
miento con mayor efecto directo y la mejor 
variable predictiva del rendimiento final. 
Esto concuerda con Hao (2022) y se alinea 
con la lógica fisiológica de que, una vez 
establecido el número de granos, lo cual 
ocurre en las primeras etapas de desarrollo 
vegetativo del cultivo, son la tasa y la dura-
ción del llenado de grano las que determi-
nan la productividad final. La fuerte corre-
lación negativa observada en este estudio 
entre el número de hileras y el peso del 
grano respalda la idea de una compensa-
ción entre componentes, un fenómeno bien 
documentado en cereales. Para el mejora-
miento genético en la sierra central perua-
na, se recomienda enfocar la selección en 
genotipos que combinen un alto diámetro 
de mazorca con un peso de grano elevado. 

CONCLUSIONES

	 Las 25 variedades de maíz evalua-
das presentaron diferencias altamente sig-
nificativas en todos los caracteres consi-
derados, evidenciando amplia variabilidad 
genética y un importante potencial para 
programas de mejoramiento en Tayacaja. 

	 El rendimiento de grano mostró co-
rrelación positiva y altamente significativa 
con el diámetro de mazorca y el peso medio 
de grano, siendo este último el componente 
de mayor efecto directo sobre la producti-
vidad. Asimismo, se observó una relación 
negativa entre el número de hileras y el 
peso medio de grano, lo que sugiere una 
compensación fisiológica entre ambos ca-
racteres. 

	 El análisis de senderos confirmó 
que el peso medio de grano y el diámetro 
de mazorca constituyen los criterios más 
eficientes de selección indirecta para incre-
mentar el rendimiento. 
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	 El modelo de regresión múltiple ex-
plicó el 63.7% de la variabilidad del rendi-
miento de grano, destacando al peso medio 
de grano como el componente de mayor 
influencia y consistencia sobre la producti-
vidad.

	 Se recomienda utilizar el peso me-
dio de grano y el diámetro de mazorca 
como criterios principales de selección en 
programas de mejoramiento genético de 
maíz amiláceo y realizar estudios multiam-
bientales para validar la estabilidad en dife-
rentes localidades y ciclos agrícolas.
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