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RESUMEN

La intensificacion del comercio de maderas tropicales regulado por CITES y la pérdida de
cobertura forestal en la Amazonia demandan evaluaciones integrales de especies lefiosas
bajoregulacion. El objetivo fue evaluar taxondmica, dendrologica y conservacionistamente
las especies CITES presentes en el Jardin Botanico de la Universidad Nacional Agraria
de la Selva (UNAS). Se aplicé un enfoque descriptivo-integrador basado en recoleccion
botanica, herborizacion, caracterizacion morfologica y validacion taxondmica mediante
APG 1V, GBIF, POWO y Catalogue of Life, junto con verificacion en CITES y UICN. Se
registraron 545 individuos, 135 especies, 106 géneros y 41 familias; tres especies (Dipteryx
ferrea, Swietenia macrophylla y Cedrela odorata) pertenecen al Apéndice II (2,2 %).
Se identificaron diferencias en distribucion, estado de conservacion y usos. Se concluye
que la actualizacion constituye una linea base clave para la trazabilidad, conservacion y
gestion, destacando la necesidad de armonizacion taxondémica y monitoreo.

Palabras clave: CITES, dendrologia, taxonomia, conservacion, Amazonia.
ABSTRACT

The intensification of tropical timber trade regulated by CITES, together with ongoing
forest cover loss in the Amazon, calls for comprehensive assessments of regulated
woody species. The aim of this study was to evaluate the taxonomic, dendrological, and
conservation status of CITES-listed species present in the Botanical Garden of the National
Agrarian University of the Selva (UNAS). A descriptive-integrative approach was applied,
including botanical collection, herbarium preparation, morphological characterization,
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lefiosas incluidas en CITES en un jardin botanico amazénico del Pert

and taxonomic validation using APG IV, GBIF, POWO, and the Catalogue of Life,
along with verification against CITES and IUCN frameworks. A total of 545 individuals
representing 135 species, 106 genera, and 41 families were recorded; three species
(Dipteryx ferrea, Swietenia macrophylla, and Cedrela odorata) are included in Appendix
IT (2.2%). Differences in distribution, conservation status, and uses were identified. It
is concluded that this update provides a key baseline for traceability, conservation, and

management, highlighting the need for taxonomic harmonization and monitoring.

Keywords: CITES, dendrology, taxonomy, conservation, Amazon.

INTRODUCCION

La intensificacion del comercio in-
ternacional de especies forestales y la cre-
ciente presion sobre los ecosistemas ama-
zonicos han incrementado la necesidad de
contar con sistemas de informacion taxo-
noémica, ecologica y normativa altamente
precisos y actualizados. En este contexto,
la Convencion sobre el Comercio Interna-
cional de Especies Amenazadas de Fauna
y Flora Silvestres (CITES) se constituye
como el principal instrumento internacio-
nal para regular el comercio de especies
amenazadas, estableciendo mecanismos
de control basados en listados dindmicos y
criterios de sostenibilidad (Convencion so-
bre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres
[CITES], 2025). La reciente actualizacion
de sus apéndices y anotaciones ha reforza-
do la necesidad de disponer de inventarios
locales estandarizados que permitan garan-
tizar la trazabilidad y legalidad del aprove-
chamiento de especies maderables.

Paralelamente, los jardines bota-
nicos han adquirido un rol estratégico en
la conservacion de la biodiversidad, al
funcionar como sistemas integrados de
conservacion ex situ, investigacion y edu-
cacion ambiental. A nivel global, institu-
ciones coordinadas por Botanic Gardens
Conservation International han enfatizado
la importancia de la interoperabilidad en-
tre colecciones vivas, herbarios y bases de

datos taxonomicas, con el fin de mejorar la
gestion del conocimiento y la toma de de-
cisiones en conservacion (Botanic Gardens
Conservation International [BGCI], 2023 y
Smith, 2018). Sin embargo, persisten limi-
taciones asociadas a la heterogeneidad de
sistemas taxondmicos y a la falta de estan-
darizacion en la informacion bioldgica.

En este sentido, la taxonomia mo-
derna enfrenta el desafio de integrar mul-
tiples marcos de clasificacion. El sistema
APG IV ha propuesto una reorganizacion
filogenética basada en evidencia molecular,
redefiniendo relaciones entre o6rdenes y fa-
milias de angiospermas (The Angiosperm
Phylogeny Group [APG], 2016). No obs-
tante, plataformas ampliamente utilizadas
como Global Biodiversity Information Fa-
cility (GBIF) y Plants of the World Online
(POWO) presentan variaciones en niveles
taxondmicos superiores y en la gestion de
sindonimos, lo que dificulta la interoperabi-
lidad de datos y la consistencia en registros
cientificos (Global Biodiversity Informa-
tion Facility [GBIF], 2025 y Royal Botanic
Gardens, Kew, 2025). Estas discrepancias,
aunque no afectan la validez nomencla-
tural, representan un desafio operativo en
contextos de monitoreo, regulacion y con-
servacion.

A nivel nacional, el Perti enfrenta
una creciente presion sobre sus bosques
amazonicos, evidenciada por la pérdida de
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cobertura forestal documentada por plata-
formas como Geobosques, lo que incre-
menta la vulnerabilidad de especies de alto
valor economico y ecoldgico (Ministerio
del Ambiente [MINAM], 2021; Geobos-
ques—MINAM, 2024). En este escenario,
especies como Swietenia macrophylla, Ce-
drela odorata y Dipteryx ferrea presentan
particular relevancia debido a su inclusion
en el Apéndice II de CITES y su alta de-
manda en mercados internacionales, lo que
ha generado impactos significativos sobre
sus poblaciones naturales (CITES, 2022;
Servicio Nacional Forestal y de Fauna Sil-
vestre [SERFOR], 2022).

El Jardin Botéanico de la Universi-
dad Nacional Agraria de la Selva (UNAS)
constituye un espacio idoneo para abordar
estas problematicas, al albergar una colec-
cion representativa de flora amazoénica que
integra diversidad taxonémica, funcional y
ecologica. No obstante, la informacion dis-
ponible sobre las especies CITES presen-
tes en esta coleccion presenta limitaciones
en términos de actualizacion taxonomica,
caracterizacion morfologica y articulacion
con marcos normativos internacionales, lo
que restringe su utilidad para fines de in-
vestigacion, gestion y conservacion.

En este contexto, el presente estudio
tuvo como objetivo realizar una evaluacion
taxondmica, dendrologica y de conserva-
cion de las especies lefiosas incluidas en
CITES presentes en el Jardin Botanico de
la UNAS, integrando informacién morfo-
logica, biogeografica, normativa y de uso,
con el proposito de generar una linea base
estandarizada que contribuya a la trazabili-
dad, conservacion y manejo sostenible de
estas especies en el contexto amazonico pe-
ruano.
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MATERIALES Y METODOS
Area de estudio

El estudio se desarrolld en el Jar-
din Botanico de la Universidad Nacional
Agraria de la Selva (UNAS), ubicado en el
distrito de Rupa Rupa, provincia de Leon-
cio Prado, departamento de Huénuco, Peru
(9°18'18" S; 76°00'17" O), a una altitud
aproximada de 647 m.s.n.m.

El area se caracteriza por un clima
tropical humedo, con temperatura media
anual de 25,59 °C, temperatura maxima
promedio de 30,67 °C y minima de 20,54
°C. La humedad relativa promedio alcanza
78,94 % y la precipitacion anual acumulada
es de 3 207,70 mm, lo que configura con-
diciones tipicas de bosque humedo tropical
amazonico (Servicio Nacional de Meteoro-
logia e Hidrologia del Perd [SENAMHI],
2022).

Diseiio de la investigacion

La investigacion se desarrolld bajo
un enfoque descriptivo-integrador, orienta-
do a la evaluacion taxonomica, dendrolo-
gica y de conservacion de especies lefiosas
incluidas en los Apéndices de CITES pre-
sentes en la coleccion viva del Jardin Bota-
nico UNAS.

El diseno fue no experimental y de
caracter transversal, basado en la recolec-
cion, sistematizacion y validacion de infor-
macion botdnica, taxonémica y normativa
sin manipulacion de variables. Este enfo-
que permiti6 integrar multiples fuentes de
informacion (campo, herbarios y bases de
datos internacionales) para generar una li-
nea base estandarizada y verificable.
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OCEANO PACIFICO

Figura 1: Ubicacion geografica de la zona de estudio.

Material biologico y unidades de analisis

La unidad de anélisis estuvo consti-
tuida por las especies lenosas incluidas en
los Apéndices de CITES presentes en la co-
leccion viva del Jardin Botanico UNAS.

El universo de estudio comprendid
545 individuos correspondientes a 135 es-
pecies, 106 géneros y 41 familias. A partir
de este conjunto, se identificaron tres espe-
cies reguladas por CITES: Dipteryx ferrea,
Swietenia macrophylla y Cedrela odorata,
las cuales fueron objeto de evaluacion de-
tallada.

Recoleccion y procesamiento de mues-
tras

Se realizaron colectas botanicas di-
rigidas de acuerdo con criterios dendrolé-
gicos y fenologicos, priorizando individuos
con estructuras reproductivas (flores y/o
frutos) para asegurar una identificacion ta-
xondémica confiable.

Las muestras fueron prensadas si-
guiendo el método estandar (disposicion
haz-envés), secadas en estufa a 70 °C du-
rante 72 horas y montadas en cartulina con

etiquetas completas. La identificacion fue
corroborada por especialistas, garantizando
la validez taxondmica del material.

Validacion taxonomica

La validacion taxonomica se reali-
z6 mediante la triangulacion de informa-
cion en bases de datos internacionales:

* The Angiosperm Phylogeny Group IV
(APG IV)

* Global Biodiversity Information Facility
(GBIF)

* Plants of the World Online (POWO)
* Catalogue of Life

Se verificaron nombres aceptados,
sindbnimos y jerarquia taxondmica, adop-
tando APG IV como sistema de referencia
principal. Este proceso permitié armonizar
discrepancias entre plataformas y asegurar
la consistencia nomenclatural.

Caracterizacion dendrologica

La caracterizacion dendrolégica in-
cluyo la descripcion de caracteres vegetati-
vos y reproductivos:
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* Hojas (tipo, disposicion, morfologia)
* Tallo y corteza

* Flores e inflorescencias

* Frutos y semillas

Las descripciones se realizaron
mediante observacion directa en campo y
comparacion con literatura especializada
(Cordero y Boshier, 2003; Reynel et al.,
2003 y Garcia-Davila et al., 2020), permi-
tiendo identificar rasgos diagndsticos y va-
riaciones ontogenéticas relevantes.

Analisis de distribucion geografica

La distribucion geografica de las
especies se determind mediante revision
bibliografica y consulta de bases de datos
internacionales (POWO, GBIF) y literatura
especializada en flora amazonica.

Se consideraron patrones de dis-
tribucion regional, rango altitudinal, pre-
ferencias ecoldgicas y habitats asociados,
con énfasis en su presencia en el territorio
peruano.

Evaluacion del estado de conservacion

El estado de conservacion fue eva-
luado mediante la revision de:

* Listas oficiales de CITES (Apéndices I,
Iy III)

* Lista Roja de la Union Internacional para
la Conservacién de la Naturaleza (UICN)

* Normativa nacional (MINAM, SERFOR)

Se registrd la categoria de amenaza,
tendencias poblacionales y regulaciones de
comercio, integrando esta informacion en
fichas técnicas por especie.
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Identificacion de usos

Los usos de las especies fueron de-
terminados mediante:

* Revision de literatura especializada
» Analisis de informacion etnobotanica

* Entrevistas semiestructuradas a personal
técnico

Se clasificaron los usos en catego-
rias: maderable, medicinal, ornamental y
otros, considerando ademas su relevancia
econdmica y ecoldgica.

RESULTADOS Y DISCUSION

Composicion floristica y representacion
de especies CITES

En el Jardin Botéanico de la Univer-
sidad Nacional Agraria de la Selva (UNAS)
se registraron 545 individuos correspon-
dientes a 135 especies, 106 géneros y 41
familias. De este conjunto, tres especies le-
flosas se encuentran incluidas en el Apéndi-
ce Il de CITES: Dipteryx ferrea, Swietenia
macrophylla y Cedrela odorata, las cuales
representan el 2,2 % de la riqueza total do-
cumentada. Esta baja representacion de es-
pecies CITES dentro de la coleccion viva
del Jardin Botanico UNAS refleja una mar-
cada diferencia entre la riqueza floristica
local y la proporcion de especies sometidas
a regulacion internacional, patron que coin-
cide con estudios que evidencian que solo
un subconjunto reducido de especies tropi-
cales de alto valor comercial es incorpora-
do en mecanismos regulatorios globales, a
pesar de la elevada diversidad biologica de
los ecosistemas amazonicos (CITES, 2025
y MINAM, 2021).
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Actualizacion taxonomica

La comparacion entre APG 1V,
GBIF, POWO y Catalogue of Life mostrd
coincidencia en la asignacion taxonomica
a nivel de orden y familia para las tres es-
pecies evaluadas. Cedrela odorata y Swie-
tenia macrophylla fueron ubicadas con-
sistentemente en Meliaceae—Sapindales,

Tabla 4.

Alvarez-Naveros, et al.

mientras que Dipteryx ferrea fue reconoci-
da en Fabaceae—Fabales. Sin embargo, se
identificaron discrepancias en los niveles
supraordinales y supragenéricos, particu-
larmente en las categorias de filo, clase y
subclase, asi como variaciones en la pre-
sentacion de sindnimos y autores botanicos
entre plataformas (Tabla 1).

Actualizacion taxonomica comparativa de Cedrela odorata, Swietenia macrophylla y Dipteryx ferrea se-

gun APG IV, GBIF, POWO y Catalogue of Life.

Sistema Reino Filo / Clado Clase / Subclase Orden Familia Género Especie
(autor)
APG IV Plantae Angiosperms Sapindales Cedrela
(2016) Eudicots Rosids — Meliaceae Cedrela odorata L.
GBIF Plantae Tracheophyta Magnoliopsida  Sapindales CedrelaP. Cedrela
(2025) Meliaceae Browne odorata L.
POWO Plantae Streptophyta Equisetopsida Sapindales Cedrela Cedrela
(2025) Magnoliidae Meliaceae odorata L.
Catalogue  Plantae Tracheophyta Magnoliopsida  Sapindales Meliaceae CedrelaP. Cedrela
of Life (Subreino: (Subfamilia: Browne odorata L.
(2025) Pteridobiotina) Cedreloideae)
APG 1V Plantae Angiosperms Sapindales Swietenia
(2016) Eudicots Rosids — Meliaceae Swietenia  macrophylla
King
GBIF Plantae Tracheophyta Magnoliopsida  Sapindales Swietenia Swietenia
(2025) Meliaceae Jacq. macrophylla
G. King
POWO Plantae Streptophyta Equisetopsida Sapindales Swietenia
(2025) Magnoliidae Meliaceae Swietenia  macrophylla
King
Catalogue Plantae Tracheophyta Magnoliopsida  Sapindales Meliaceae Swietenia
of Life (Subreino: (Subfamilia: Swietenia  macrophylla
(2025) Pteridobiotina) Cedreloideae) Jacq. G. King
APG 1V Plantae Angiosperms Fabales Dipteryx
(2016) Eudicots Rosids — Fabaceae Dipteryx  ferrea (Ducke)
Ducke
GBIF Plantae Tracheophyta Magnoliopsida Fabales Dipteryx
(2025) Fabaceae Dipteryx  ferrea (Ducke)
Schreb. Ducke
POWO Plantae Streptophyta Equisetopsida Fabales Dipteryx
(2025) Magnoliidae Fabaceae Dipteryx  ferrea (Ducke)
Ducke
Catalogue Plantae Tracheophyta Magnoliopsida Fabales Dipteryx
of Life (Subreino: Fabaceae Dipteryx  ferrea (Ducke)
(2025) Pteridobiotina) Schreb. Ducke

Nota: La Tabla 1 resume las diferencias y coincidencias entre las principales plataformas taxonomicas empleadas. Aunque los nom-
bres aceptados de las especies permanecen estables, la heterogeneidad en las jerarquias superiores evidencia la necesidad de armo-
nizar criterios taxondmicos cuando estas especies son utilizadas en inventarios institucionales, colecciones botanicas y sistemas de

trazabilidad regulatoria.
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El andlisis comparativo confirma
que estas discrepancias entre APG IV, GBIF,
POWO y Catalogue of Life no recaen en la
identidad especifica, sino en la estructura-
cion de los niveles taxondmicos superiores.
Esta situacion ha sido documentada como
una limitacion recurrente en la interopera-
bilidad de bases de datos biologicas, donde
diferentes marcos conceptuales generan in-
consistencias en la clasificacion jerarquica
(APG, 2016; GBIF, 2025; Royal Botanic
Gardens, Kew, 2025). En este sentido, la
necesidad de implementar “puentes taxo-
noémicos” ha sido ampliamente reconocida
como una estrategia clave para integrar in-
formacion proveniente de multiples fuentes
y mejorar la trazabilidad en contextos regu-
latorios (BGCI, 2023; Smith, 2018).

Caracterizacion dendrolégica

Las tres especies presentaron ca-
racteres diagndsticos suficientemente con-
sistentes para su identificacion en campo y
en material herborizado. Cedrela odorata
mostrod hojas paripinnadas con 5-11 pares
de foliolos, céapsulas lefiosas dehiscentes
y corteza fisurada; Swietenia macrophylla
presento hojas paripinnadas con 3—6 pares
de foliolos, frutos capsulares grandes y se-
millas aladas; y Dipteryx ferrea se distin-
guid por el fuste con aletas basales, corteza
interna con vetas anaranjadas, foliolos ova-
lados y frutos indehiscentes. A pesar de las
variaciones morfométricas entre fuentes,
los rasgos estructurales principales per-
manecieron constantes y permitieron una
delimitacion confiable. Esta consistencia
respalda el valor de la morfologia como
herramienta fundamental para la identifi-
cacion de especies lefiosas tropicales, ha-
llazgo que coincide con estudios dendrolo-
gicos en bosques amazonicos que destacan
la utilidad de caracteres vegetativos y re-
productivos en la delimitacion taxondmica,
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incluso frente a variaciones ontogenéticas
y ambientales (Cordero y Boshier, 2003;
Reynel et al., 2003; Gillerot et al., 2022;
Fadrique et al., 2026 y Garcia-Davila et al.,
2020).

Distribucion geografica

Cedrela odorata y Swietenia ma-
crophylla presentaron una distribucion
neotropical amplia, con registros desde
Centroamérica hasta Sudamérica y presen-
cia confirmada en diversos departamentos
del Peru. En contraste, Dipteryx ferrea
mostrd una distribuciéon maés restringida,
asociada principalmente a ecosistemas
amazonicos de tierras bajas no inundables
y areas proximas a sistemas fluviales. Esta
diferencia biogeografica tiene implicancias
directas en la vulnerabilidad de las espe-
cies: diversos estudios han senalado que
aquellas con distribucion geografica amplia
presentan mayor resiliencia frente a pertur-
baciones, mientras que las de distribucion
limitada son mas susceptibles a procesos
de degradacion y fragmentacion del habitat
(Grogan et al., 2016; Pitman et al., 2001;
Honorio et al., 2015).

Estado de conservacion y regulacion

Las especies evaluadas presentan
diferentes categorias de conservacion se-
gun la UICN: Dipteryx ferrea como Pre-
ocupacion Menor (LC), Swietenia macro-
phylla como En Peligro (EN) y Cedrela
odorata como Vulnerable (VU). Las tres
estan incluidas en el Apéndice Il de CITES,
lo que implica regulacion del comercio in-
ternacional mediante permisos, trazabili-
dad y verificacion del origen legal. La cate-
gorizacion de Swietenia macrophylla como
especie en peligro confirma el impacto
histérico de la sobreexplotacion maderera
en la region neotropical, situacion amplia-
mente documentada en literatura cientifica
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y reportes institucionales (CITES, 2003;
Barstow y Negrao, 2023). En el caso de Ce-
drela odorata, su condicion de Vulnerable
se asocia a la presion extractiva y pérdida
de habitat, mientras que Dipteryx ferrea,
aunque clasificada como de menor preocu-
pacion, presenta caracteristicas ecologicas
como crecimiento lento que incrementan su
susceptibilidad frente a la explotacion se-
lectiva (SERFOR, 2022 y CITES, 2022).

Usos de las especies

Las tres especies poseen alto valor
economico y funcional. Cedrela odorata
y Swietenia macrophylla son ampliamente
utilizadas en ebanisteria, carpinteria fina,
construccion ligera e instrumentos musi-
cales, mientras que Dipteryx ferrea se em-
plea en estructuras de alta resistencia, pi-
sos y elementos constructivos, destacando
ademas su potencial de almacenamiento
de carbono. Asimismo, se documentaron
usos medicinales tradicionales para las tres
especies. Estos usos evidencian la alta pre-
sion antrdpica sobre las especies, particu-
larmente en el sector maderable: estudios
previos han demostrado que la demanda in-
ternacional de especies como Cedrela odo-
rata'y Swietenia macrophylla ha impulsado
procesos de extraccion intensiva, afectando
su estructura poblacional (Cordero y Bos-
hier, 2003 y Reynel et al., 2003). Por otro
lado, el reconocimiento del potencial de
Dipteryx ferrea como sumidero de carbono
refuerza su importancia en estrategias de
mitigacion del cambio climatico, aspecto
destacado en investigaciones sobre dina-
mica forestal amazonica (Goodman et al.,
2012).

En conjunto, estos resultados evi-
dencian la necesidad de integrar enfoques
taxonomicos, ecoldgicos y normativos para
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fortalecer la gestion de especies CITES, asi
como el papel estratégico de los jardines
botanicos como plataformas para la con-
servacion ex situ, la generacion de cono-
cimiento cientifico y la implementacion de
sistemas de trazabilidad en contextos ama-
zo6nicos (BGCI, 2023 y CITES, 2025).

CONCLUSIONES

Se determind que las especies le-
fosas incluidas en CITES presentes en el
Jardin Botanico de la Universidad Nacio-
nal Agraria de la Selva (Dipteryx ferrea,
Swietenia macrophylla y Cedrela odorata)
representan una proporcion reducida de la
riqueza floristica total (2,2 %), evidencian-
do una marcada discrepancia entre la diver-
sidad local y la representacion de especies
bajo regulacién internacional.

La comparaciéon entre sistemas ta-
xonomicos (APG 1V, GBIF, POWO y Ca-
talogue of Life) evidencid consistencia en
la identidad especifica y en los niveles de
orden y familia, pero divergencias en las
jerarquias superiores, lo que confirma la
necesidad de implementar mecanismos de
armonizacion taxondmica que garanticen
la interoperabilidad de datos en contextos
cientificos y regulatorios.

La caracterizacion dendrologica
permitié validar rasgos diagndsticos con-
fiables para la identificacion de las especies
evaluadas, confirmando la vigencia de la
morfologia como herramienta clave en la
delimitacion taxondmica de especies lefio-
sas tropicales, incluso frente a variabilidad
ontogenética y ambiental.

Las diferencias en distribucion
geografica y estado de conservacion evi-
dencian patrones contrastantes de vulnera-

bilidad: mientras Swietenia macrophylla y
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Cedrela odorata presentan amplia distri-
bucioén, pero alta presion extractiva, Dip-
teryx ferrea muestra una distribucién mas
restringida y caracteristicas ecoldgicas
que incrementan su susceptibilidad frente
a la explotacion.

Los usos identificados, principal-
mente en el ambito maderable, explican
la presion antrdpica sobre estas especies;
sin embargo, su valor ecologico, especial-
mente en el caso de Dipteryx ferrea como
potencial sumidero de carbono, resalta la
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