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RESUMEN

Actualmente nos estamos dirigiendo hacia un cambio de la fuente de energia del petroleo y
sus derivados hacia el uso de energia edlica, solar, hidrogeno, hidroeléctricas, entre otras. Sin
embargo, nuestro pais continia otorgando permisos para la exploracion y explotacion de hidro-
carburos en nuestro mar. Por tal motivo el propdsito de la presente revision es proporcionar evi-
dencia cientifica para generar el mejor criterio de opinion en la poblacion respecto a la licencia
otorgada por el Ministerio de energia y minas a las empresas Perupetro y Tullow Perti Limited
para la exploracion y perforacion de hidrocarburos frente a la region Ancash en los lotes Z-67 y
Z-68. Se realizo la busqueda en el Medline (PubMed), Web of Science, repositorios de las uni-
versidades y la biblioteca del Concytec. Para todos los casos se han utilizado las palabras clave:
derrame de hidrocarburos o petrdleo. Se llegd a las siguientes conclusiones: Las escasas inves-
tigaciones respecto al impacto de los hidrocarburos en nuestro mar peruano impiden tener claro
sus efectos en el ambiente marino y en sus recursos hidrobioldgicos. Y el aumento del transito
de embarcaciones con hidrocarburos en nuestro mar, hace que aumenten las probabilidades de
derrame de los mismos en nuestro mar poniendo en peligro nuestros alimentos de origen marino.
Palabras clave: hidrocarburos; derrame de petroleo.

ABSTRACT

We are currently heading towards a change in the energy source of oil and its derivatives
towards the use of wind, solar, hydrogen and hydroelectric energy, among others. However,
our country continues to grant permits for the exploration and exploitation of hydrocarbons in
our sea. For this reason, the purpose of this review is to provide scientific evidence to genera-
te the best opinion criteria in the population regarding the license granted by the Ministry of
Energy and Mines to the companies Perupetro and Tullow Peru Limited for the exploration and
drilling of hydrocarbons. in front of the Ancash region in lots Z-67 and Z-68. The search was
carried out in the Medline (PubMed), Web of Science, university repositories and the Concytec
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library. For all cases, the keywords have been used: oil or hydrocarbon spill. The following
conclusions were reached: The few investigations regarding the impact of hydrocarbons in our
Peruvian sea make it difficult to be clear about their effects on the marine environment and on
its hydrobiological resources. And the increase in the transit of vessels with hydrocarbons in
our sea increases the chances of oil spills in our sea, endangering our food of marine origin.

Keywords: Hydrocarbons; oil spill.

INTRODUCCION

El deterioro avanzado del mar peruano
es ocasionado por diferentes fuentes de con-
taminaciéon como la mineria, la agricultura,
fabricas, desagiies de las ciudades aledanas,
los hidrocarburos procedentes de las plata-
formas petroleras y los derrames de petroleo
ocasionado por el transporte del hidrocarburo.
El alto transito de buques petroleros que tiene
la region de Pisco, se va a incrementar cuando
concluyan las obras en el Puerto de Chancay
que esta construyendo la naviera china Cosco
Shipping en convenio con la minera peruana
Volcan y que entrara en vigencia en 2022, y
con esto se aumentan los riesgos de contami-
nacion por derrame de petrédleo. Si continian
las construcciones de plataformas de hidro-
carburos en nuestra region marina y a la vez,
la mineria sigue contaminando nuestros rios,
es de esperar que nuestros recursos hidrobio-
logicos, en general, dejaran de ser comestibles
debido a la acumulacion de metales pesados
y de hidrocarburos, afectandose de esta ma-
nera el consumo de pescado y la pesqueria.
El proposito de la presente revision es pro-
porcionar evidencia cientifica para generar
el mejor criterio de opinién en la poblacion
respecto a la licencia otorgada por el Minis-
terio de energia y minas a las empresas Pe-
rupetro y Tullow Peru Limited para la explo-
racion y perforacion de hidrocarburos frente
a la region Ancash en los lotes Z-67 y Z-68.

MATERIALES Y METODOS

Se ha realizado la busqueda electronica
sin restriccion de fecha e idioma en el Medline
(PubMed), Web of Science, repositorios de las
universidades y labiblioteca del Concytec. Para
todos los casos se han utilizado las palabras
clave: derrame de hidrocarburos o petréleo.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los derrames de petroleo

Nigeria, entre 1976 y 1991, reporta un
total de 2976 derrames, haciendo un volumen
de 2 millones de barriles de petroleo crudo,
vertidos en el medio ambiente y con dafos
para la salud. Afecto, particularmente las
comunidades costeras del sur de dicho pais.
El impacto ambiental y sanitario de estos
derrames se ve agravado por los procesos y
politicas inadecuados de evaluacion del im-
pacto ambiental, sanitario y particularmen-
te en el ambito de la participacion publica y
el control gubernamental de los proyectos
petroleros (Edoigiawerie y Spickett, 1995).

Desde el inicio de la perforaciéon en
alta mar, los residuos han recibido mucha
atencion en la industria del petroleo y el
gas. Sin embargo, el conocimiento del im-
pacto ambiental marino asociado a la elimi-
nacion de dichos residuos, aun es limitado
(Durrieu, Galgani, Jorissen y Cazes, 2007).
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La industrializaciéon de las profundi-
dades marinas se estd expandiendo en todo
el mundo. El aumento de las actividades de
exploracion de petrdleo y gas en ausencia
de suficientes datos de referencia en los eco-
sistemas de aguas profundas ha dificultado
la gestion ambiental. El impacto ambiental
puede persistir en las profundidades del mar
durante muchos afios y probablemente mas
para los ecosistemas fragiles, como los co-
rales de agua fria. La implementacion de es-
trategias de gestion debe considerar zonas
de amortiguamiento minimas para desplazar
la actividad industrial més alla del rango de
impactos tipicos: al menos 2 km de cualquier
punto de descarga e infraestructura de super-
ficie y 200 m de la infraestructura del lecho
marino sin descargas esperadas. Aunque la
gestion de los recursos naturales es, posible-
mente, mas desafiante en entornos de aguas
profundas, la inclusion de estas herramientas
de conservacion comprobadas contribuye a
estrategias solidas de gestion ambiental para
la extraccion de petroleo y gas en las pro-
fundidades marinas (Cordones et al 2016).

Es evidente las emisiones de meta-
no, petroleo y gas de las plataformas en alta
mar en el sudeste asiatico (Nara et al., 2014).
Todas las plataformas de petroleo y gas ob-
servadas tienen fugas de CH4 durante el
funcionamiento normal, y gran parte de esta
fuga no se ha incluido en los inventarios de
emisiones de las plataformas petroleras en el
Reino Unido, y se sugiere que se realicen me-
diciones adicionales de las operaciones en la
plataforma de produccion de petroleo y gas en
alta mar (por ejemplo, Arabia Saudita, Bra-
sil, México, Noruega y Estados Unidos) para
informar adecuademente las estimaciones
de fugas, y que estas mediciones se utilicen
para mejorar los inventarios de emisiones de
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metano en el mundo (Riddick et al., 2019).

Las plataformas petroleras emiten gran-
des cantidades de metano y otros gases que son
mal cuantificadas, y los estudios de inventarios
en tierra muestran subestimaciones sistemati-
cas. Atribuimos este desacuerdo a recuentos
incompletos y factores que subestiman las emi-
siones de las plataformas de aguas poco pro-
fundas (Gorchov, Kort, Conley y Smith, 2020).

Los grandes derrames de petroleo son
eventos catastroficos que afectan enormemen-
te al medio ambiente y la sociedad, pero deter-
minar su extension espacial es una tarea muy
compleja. Durante la explosion de Deepwa-
ter Horizon aproximadamente 149,000 km2
del Golfo de México fueron cubiertos por
mareas negras, que se extendié mas alld de
los limites del satélite y vastas areas fueron
cerradas para la pesca por exposicion toxi-
ca al petroleo. El aumento global de las ac-
tividades relacionadas con la produccion de
petréleo, hace necesaria una evaluacion cui-
dadosa de la extension total de los derrames
de petroleo para maximizar la seguridad am-
biental y publica (Berenshtein et al., 2020).

La causa de los derrames de petroleo

El transporte maritimo de petrédleo
trac enormes beneficios econdmicos a mu-
chos paises; por otro lado, también trae
enormes amenazas contra la salud, la vida,
la propiedad y el medio ambiente. Se ha re-
portado que la contaminacién por derrames
de petrdleo entre 1970 y 2017 ha sido cau-
sada por el transporte, evidenciado porque
existe una dependencia significativa entre la
cantidad de accidentes por derrames de pe-
troleo y la cantidad de productos petroleros
transportados (Galierikova y Materna, 2020).
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El atentado contra la salud de los seres vi-
\(5

Los accidentes de derrames de petrdleo
afectan drésticamente el medio ambiente y el
ecosistema en las zonas intermareales. El acei-
te derramado penetra en los sedimentos y se
acumula causando efectos letales o subletales
en los invertebrados bentdnicos. Las estructu-
ras poblacionales de la macrofauna se alteran
drasticamente en cuanto al nimero, abundan-
cia y biomasa de las especies. En general, se
necesita mucho tiempo para que la macrofau-
na se recupere después de un derrame de pe-
troleo de alta concentracion, que en un derra-
me de baja concentracion (Zhou, et al., 2019).

El 2010, la Costa del Golfo de México
experimento el mayor derrame de petroleo de
toda su historia. La evaporacion del petrdleo
crudo y los agentes quimicos dispersantes
aumentaron las concentraciones de materia
particulada 2,5, 6xido de nitrégeno, dioxido
de azufre y monoxido de carbono en los con-
dados costeros afectados, causando aumento
de la incidencia de bajo peso al nacer (< 2500
g) y de recién nacidos prematuros (< 37 se-
manas de gestacion). Los efectos de hetero-
geneidad revelan resultados de salud infantil
adversos mas pronunciados para las madres
de las etnias afroamericana e hispanas, menos
educadas, solteras y mas jovenes (Beland y
Oloomi 2019). Ademas, se reporta que exis-
te asociacion entre la exposicion al derrame
de petroleo crudo y los sintomas neurolo-
gicos agudos (Krishnamurthy et al, 2019).

Desde el punto de vista de la salud
publica, la explotacion del recurso petrdleo
representa una amenaza por el fracaso fun-
damental de las teorias de desarrollo domi-
nantes, mas que el retraso en la creacion de
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un entorno econdmico y de gobernanza ade-
cuado para el progreso social (Calain, 2008).

La contaminacion del litoral peruano

El primer pozo petrolero perforado en el
Pert, y en Sudamérica, fue en 1863 en la ciu-
dad de Zorritos, (al cual debe su nombre por
los olores fétidos que emitia) Tumbes. Se han
explorado tanto las cuencas costeras continen-
tales como la plataforma continental marina.
En los primeros dias de la exploracion, el én-
fasis se centr6 en la zona continental al norte
del pais, pero los avances en la comprension de
los conceptos geoldgicos indican que todavia
existen sistemas petroleros sin explorar en la
mayoria de las cuencas costa afuera ubicadas
mas alla de la isdbata de 120 metros que habia
sido el limite para la exploracion, pero que son
accesibles utilizando la tecnologia de explora-
cion actual. En la mayoria de las cuencas, se
evidencian tanto en el fondo como en la su-
perficie marina, la presencia de emanaciones
liquidas y gaseosas de hidrocarburos, deno-
tando asi la existencia de sistemas petroleros
activos en sus profundidades (Bolafios, 2017).

El litoral peruano presenta hidrocarbu-
ros de petroleo cuyas concentraciones estan
muy influenciadas por la actividad petrolera,
como es el caso de la Bahia del Callao (3,74
y 1,12 ug/L), Pisco (0,96 y 0,68ug/L), Sechura
(0,73 y 0,79 ug/L) y Talara (0,73ug/L), en esta
ultima se encuentra la Refineria de Talara y
también la actividad en pozos petroleros. Res-
pecto a los derrames de petroleo, Pisco, tiene
un alto transito de buques petroleros y que ya
han ocasionado derrame afectando las playas
adyacentes. Ademas, el incremento de la acti-
vidad petrolera, de exploracion y explotacion
de yacimientos en la plataforma continental,
esta incrementando el riesgo de contamina-
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cion por petroleo crudo. Finalmente, la mine-
ria de la region Ancash contamina sus rios con
metales pesados y de manera puntual tam-
bién lo hacen en los sedimentos de la bahia
de Chimbote (Sanchez, Blas y Chau, 2010).

Hooker y Pestana (2012), indican que
varios paises del mundo demuestran la impor-
tancia de las plataformas petroleras y gasiferas
como arrecifes artificiales, en ella se concen-
tra una importante biodiversidad marina que
incluye especies de importancia comercial.

El Perti estaincrementando la instalacion
de plataformas de produccion de hidrocarburos
en el mar, sin embargo, se desconoce el impac-
to de estas estructuras en la biota submarina.

Medidas urgentes a tomar

1. Tenemos la emergencia de determinar la
concentracion actual de hidrocarburos
aromaticos policiclicos alquilados presen-
te en invertebrados comestibles como los
mariscos. Farrington (2020), afirma que
es necesario actualizar los protocolos de
evaluacion de riesgos para la salud huma-
na en lo que respecta a los hidrocarburos
aromaticos policiclicos en los mariscos, y
que estos deberian incluirse en la evalua-
cion de riesgos para la salud humana y no
ser descartados cuando presenten niveles
muy bajos.

2. Desde la perspectiva de salud ambiental,
es importante investigar como influye la
extraccion no convencional de petroleo
y gas en los comportamientos y practi-
cas sociales de la poblacion, utilizando la
investigacion etnografica y longitudinal
(Cotton y Parry, 2018).

3. Es necesario desarrollar modelos que re-

Quispe, M.

flejen las distribuciones de concentracion
de derrames de hidrocarburos dada la in-
fluencia de factores ambientales, fisicos,
biologicos y quimicos. Ademas, las acti-
vidades humanas deben cuantificarse para
diferentes poblaciones, incluidos los tra-
bajadores de respuesta a emergencias, los
pescadores, los consumidores de mariscos
y los nifios que juegan en las playas que
pueden verse afectadas por los derrames
de petroleo. También es necesario trabajar
en el desarrollo de perfiles toxicologicos
completos para la mayoria de los produc-
tos quimicos, incluidos los dispersantes
que se utilizan en los derrames de petroleo
para estimar la toxicidad de las mezclas
(Ferguson, Solo y Mena, 2020).

4. La informacién recogida de las declara-
ciones del impacto ambiental en una pe-
trolera debe depender del contexto, los
desafios de revisar estas declaraciones no
estan en su extension sino en que se deri-
van de informacion irrelevante, asi como
de una capacidad débil para procesar in-
formacion. Por lo tanto, se debe mejorar
el alcance de la evaluacion y fortalecer la
capacidad en la toma de decisiones (Fon-
seca y Rivera, 2020).

CONCLUSIONES
« Las escasas investigaciones respec-
to al impacto de los hidrocarbu-

ros en el mar peruano impiden te-
ner claro sus efectos en el ambiente
marino y en sus recursos hidrobioldgicos.

 El aumento del transito de embarca-
ciones con hidrocarburos en el mar
peruano, hace que aumenten las pro-
babilidades de derrame poniendo en pe-
ligro los alimentos de origen marino.
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